
प्रश्न 81. धायाभाऩी को वोल्टभीटय भें कैसे फदरत ेहैं?                             (2023) 

उत्तय- धायाभाऩी के प्रतियोध को फढाकय, धायाभाऩी को वोल्टभीटय भे फदरा जािा है। 

प्रश्न 82. शंट से क्मा अभबप्राम है?                                             (2023) 

उत्तय- शॊट ववद्मुि ऩरयऩथ भें रगामी जाने वारी एक ऐसी मुक्ति है क्जसके द्वाया ऩरयऩथ की ककसी शाखा से होकय 
जाने वारी धाया को दसूये भागग से बेजना िथा ऩरयऩथ की ककसी शाखा भें फहने वारी धाया का भाऩन कयना होिा 
है। शॊट का उऩमोग ववद्मुि ऩरयऩथ को अधधक वोल्टेज से होने वारे शॉटग सककग ट से सुयक्षऺि यखने के लरए ककमा 
जािा है। 

ववस्ततृ उत्तयीम प्रश्न  

प्रश्न 83.  प्रकाश-वैद्मुत उत्सर्जन सम्फन्धी आइन्स्टीन की सभीकयण  1/2 mv2
max = h(v - vo) की स्थाऩना कीजर्ए।   

(2014, 16, 17, 18, 19) 

मा  क्वाण्टभ भॉडर के आधाय ऩय प्रकाश-वैद्मुत प्रबाव की व्माख्मा कीजर्ए तथा आइन्स्टीन के प्रकाश-वैद्मुत 
सभीकयण को व्मुत्ऩाददत कीजर्ए।                                                                         (2015,18) 

 

मा प्रकाश-वैद्मुत प्रबाव से आऩ क्मा सभझत ेहैं? आइन्स्टीन के प्रकाश-वैद्मुत सभीकयण को व्मुत्ऩन्न कीजर्ए। 

(2022) 

मा  आइन्सटीन द्वाया प्रकाश वैद्मुत उत्सर्जन की घटना की व्माख्मा कीजर्ए तथा प्रकाश-वैद्मुत सभीकयण 
व्मुत्ऩाददत कीजर्ए। 

मा   प्रकाश-वैद्मुत उत्सर्जन सम्फन्धी आइन्स्टीन की सभीकयण को व्मुत्ऩन्न कीजर्ए।                         (2017) 

मा  प्रकाश वैद्मुत उत्सर्जन भें उत्सजर्जत पोटो-इरेक्रॉनों की अधधकतभ ऊर्ाज का सभीकयण व्मुत्ऩन्न कीजर्ए। 
(2015, 17, 20) 

मा   प्रकाश-ववद्मुत प्रबाव से क्मा सभझत ेहैं? आइंस्टीन का प्रकाश- ववद्मुत सभीकयण ननगभभत कीजर्ए। 

(2019) 

उत्तय - प्रकाश-वैद्मुत प्रबाव (Photoelectric Effect) - जफ ककसी धािु ऩय उच्च आववृि का प्रकाश (जैसे-ऩयाफैंगनी 
ववककयण) डारा जािा है िो उसकी सिह से इरेतरॉन तनकरने रगि ेहैं। "धािुओॊ ऩय प्रकाश के आऩतिि होने से 
उनकी सिह से इरेतरॉनों के उत्सजगन (emission) की घटना को प्रकाश-वैद्मुि प्रबाव (photoelectric effect) कहि े
हैं।" प्रकाश-वैद्मुि प्रबाव की घटना भें उत्सक्जगि इरेतरॉनों को प्रकाश-इरेतरॉन अथवा पोटो- इरेतरॉन 



(photoelectron) िथा इन इरेतरॉनों के प्रवाह के कायण उत्ऩन्न वैद्मुि धाया को प्रकाश-वैद्मुि धाया 
(photoelectric current) कहि ेहैं।  

आइन्सटीन की प्रकाश-वैद्मुत सभीकयण (Einstien's Photoelectric Equation) -वैऻातनक आइन्सटीन ने प्रकाश-
वैद्मुि प्रबाव की व्माख्मा प्रकाश के तवाण्टभ भॉडर के आधाय ऩय इस प्रकाय दी। जफ कोई पोटॉन धािु की प्रेट 
ऩय धगयिा है िो वह अऩनी 'सभस्ि ऊजाग' धािु  के बीिय उऩक्स्थि इरेतरॉनों भें से ककसी एक ही इरेतरॉन को 
स्थानान्िरयि (transfer) कय देिा है िथा ऊजाग का कुछ बाग इरेतरॉन को धािु के अन्दय से फाहय तनकारने भें 
व्मम हो जािा है जो धािु का कामग-परन कहरािा है िथा शेष ऊजाग उत्सक्जगि इरेतरॉन को उसकी गतिज ऊजाग के 
रूऩ भें प्राप्ि हो जािी है क्जससे इरेतरॉन धािु ऩषृ्ठ से उत्सक्जगि हो जािा है। मही प्रकाश-वैद्मुि प्रबाव है। चूॉकक 
सबी इरेतरॉन धािु की सिह से ही उत्सक्जगि नहीॊ होिे; अि् धािु से ववलबन्न ऊजागओॊ के इरेतरॉन उत्सक्जगि होि े
हैं; तमोंकक जो इरेतरॉन धािु के बीिय से तनकरकय सिह ऩय ऩहुॉचि ेहैं वे सिह िक आने भें धन आमनों व 
ऩयभाणुओॊ से टकयाि ेहैं; क्जससे वे कुछ ऊजाग खो देि ेहैं। अि् जो इरेतरॉन धािु की सिह से उत्सक्जगि होि ेहैं, 
उनकी गतिज ऊजाग अऩेऺाकृि अधधक होिी है; तमोंकक उनकी ऊजाग टकयाने भें नष्ट नहीॊ होिी है। इस प्रकाय धािु 
की ऊऩयी सिह से उत्सक्जगि प्रकाश इरेतरॉन की  गतिज ऊजाग अधधकिभ होिी है। भाना ककसी धािु की सिह से 
उत्सक्जगि ककसी प्रकाश इरेतरॉन की अधधकिभ गतिज ऊजाग Ek िथा इसको धािु के अन्दय से फाहय सिह ऩय 
तनकारने के लरए आवश्मक ऊजाग W है। महाॉ W धािु का कामग-परन होगा। अि् आइन्सटीन द्वाया दी गमी प्रकाश-
वैद्मुि उत्सजगन की उऩमुगति व्माख्मा के अनुसाय इन दोनों प्रकाय की ऊजागओॊ का मोग ही धािु के अन्दय सिह के 
तनकट इरेतरॉन द्वाया अवशोवषि पोटॉन की ऊजाग hv के फयाफय होगा।  

                                                              Ek + W = hv                                                             ...(1) 

अथवा                                                     Ek = hv – W 

सभीकयण (1) से स्ऩष्ट है कक मदद प्रकाश पोटॉन की ऊजाग hv कामग-परन W के फयाफय है िो धािु की सिह से 
कोई बी इरेतरॉन नहीॊ तनकरेगा। मदद दी हुई धािु के लरए देहरी आववृि v० है िो इस आववृि का पोटॉन, 

इरेतरॉन को धािु की सिह िक राने भें ही सभथग होगा, तमोंकक ऐसे पोटॉन की ऊजाग hvo इरेतरॉन को धािु की 
सिह िक राने भें ही व्मम हो जाएगी। अि् सिह ऩय इसका वेग शून्म होगा, अथागि ्इस पोटॉन की ऊजाग hvo धािु 
के कामग-परन के फयाफय होगी। अि् W = hvo W का भान सभी० (1) भें यखने ऩय 

                                                      Ek = hv - hvo  

  अथवा                                          Ek = h(v-vo)                                                                      ...(2) 

मदद धािु की सिह ऩय तनकरने वारे इरेतरॉन का अधधकिभ वेग Vmax िो इसकी अधधकिभ गतिज ऊजाग 

 Ek = 1 /2 mvmax
2 है, 2 होगी | Ek का मह भान   उऩमुगति सभी० (2) भें यखने ऩय, 

                                         1/ 2 mvmax
2 = h(v-vo) ........(3) 



इस सभीकयण को 'आइन्सटीन की प्रकाश-वैद्मुत सभीकयण' (Einstien's photoelectric equation) कहि ेहैं। 

प्रश्न 84. प्रकाश-वैद्मुत प्रबाव के ननमभ भरखिए। मा प्रकाश-वैद्मुत उत्सर्जन के ननमभ भरखिए। 
                                                                                                                                       (2015, 17, 18, 19, 22) 

उत्तय- प्रकाश-वैद्मुि प्रबाव के तनमभ-वैऻातनक रेनाडग िथा लभरीकन  ने प्रकाश-वैद्मुि प्रबाव के सम्फन्ध भें ककमे 
गमे प्रमोगों से प्राप्ि पे्रऺणों के आधाय ऩय कुछ तनमभ ददमे जो प्रकाश-वैद्मुि प्रबाव (ऊष्भा उत्सजगन) के तनमभ 
कहराि ेहैं। प्रकाश-वैद्मुि प्रबाव के तनमभ तनम्नलरखखि हैं- 

(i) ककसी धािु की सिह से प्रकाश- इरेतरॉनों के उत्सजगन की दय धािु की सिह ऩय धगयने वारे प्रकाश की िीव्रिा 
के अनुक्रभानुऩािी होिी है। 

(ii) उत्सक्जगि प्रकाश- इरेतरॉनों की अधधकिभ गतिज ऊजाग प्रकाश की िीव्रिा ऩय तनबगय नहीॊ कयिी। 

(iii) प्रकाश-इरेतरॉनों की अधधकिभ गतिज ऊजाग प्रकाश की आववृि के फढने ऩय फढिी है। (iv) मदद आऩतिि प्रकाश 
की आववृि एक न्मूनिभ भान से कभ है िो धािु से कोई बी प्रकाश-इरेतरॉन नहीॊ तनकरिा। मह न्मूनिभ आववृि 

(देहरी आववृि) लबन्न-लबन्न धािुओॊ के लरए लबन्न-लबन्न होिी है। (v) प्रकाश के धािु की सिह ऩय धगयि ेही 
इरेतरॉन उत्सक्जगि होने रगि ेहैं, अथागि ्प्रकाश के सिह ऩय धगयने िथा इरेतरॉन के सिह से फाहय तनकरने के 
फीच कोई सभम-ऩश्चिा (time-lag) नहीॊ होिी, चाहे प्रकाश की िीव्रिा ककिनी बी तमों न हो।  

प्रश्न 85. चुम्फकत्व के ऩयभाणवीम भॉडर के आधाय ऩय रौहचुम्फकत्व की व्माख्मा कीजर्ए। 

मा डोभेन भसद्धान्त के आधाय ऩय रौहचुम्फकत्व की व्माख्मा कीजर्ए। (2017) 

मा अनुचुम्फकीम तथा प्रनतचुम्फकीम ऩदाथों के ऩयभाणुओं भें क्मा अन्तय होता है?             (2014, 18) 

मा अनुचुम्फकीम तथा प्रनतचुम्फकीम ऩदाथों भें क्मा अन्तय होता है? ऩयभाणु भॉडर के आधाय ऩय सभझाइए । 
(2015) 

मा ऩदाथों का उनके चुम्फकीम व्मवहाय के आधाय ऩय वगीकयण कीजर्ए। प्रत्मेक वगज की प्रभुि ववशेषताओं की 
व्माख्मा कीजर्ए। (2016) 

मा चुम्फकत्व के ऩयभाणवीम भॉडर के आधाय ऩय प्रनतचुम्फकत्व की व्माख्मा कीजर्ए।             (2018) 

मा  प्रनतचुम्फकीम तथा अनुचुम्फकीम ऩदाथों भें ऩरयणाभी चुम्फकीम आऩूणज क्रभश् शून्म एवं अशून्म होता है, क्मों? 

चुम्फकत्व की ऩयभाण्वीम भॉडर के आधाय ऩय अनुचुम्फकत्व की व्माख्मा कीजर्ए।                   (2018) 

उत्तय- सन ्1846 भें पैयाड ेने देखा कक सबी ऩदाथों भें चुम्फकत्व के गुण ऩाए जाि ेहैं। उसने अनेक ऩदाथों को 
चुम्फकीम ऺेत्र भें यखकय उनके चुम्फकीम व्मवहायों का अध्ममन ककमा िथा इस आधाय ऩय ऩदाथों को तनम्न िीन 
वगों भें ववबाक्जि ककमा- 



1. प्रनतमुम्फकीम ऩदाथज (Diamagnetic Substances)-  कुछ ऩदाथग चुम्फकीम ऺेत्र भें यखे जाने ऩय ऺेत्र की ववऩयीि 
ददशा भें ऺीण चुम्फकत्व प्राप्ि कय रेि ेहैं। इन्हें प्रतिचुम्फकीम ऩदाथग कहि ेहैं िथा इनके इस गुण को 
'प्रतिमुम्फकत्व' कहि ेहैं। बफस्भथ, ऩेण्टीभनी, सोना, ऩानी, ऐल्कोहॉर, जस्िा, िाॉफा, चाॉदी, हीया, नभक, ऩाया इत्मादद 
प्रतिचुम्फकीम ऩदाथग है। 

प्रनतचुम्फकत्व की व्माख्मा- प्रतिचुम्फकत्व का गुण प्राम् उन ऩदाथों के अणुओॊ अथवा ऩयभाणुओॊ भें ऩामा जािा है 
क्जनभें इरेतरॉनों की सॊख्मा सभ (even) होिी है िथा दो-दो इरेतरॉन लभरकय मुग्भ  फना रेि ेहैं। 

प्रत्मेक मुग्भ भें एक इरेतरॉन का चक्रण दसूये इरेतरॉन के चक्रण की ववऩयीि ददशा भें होिा है, क्जससे मे एक-दसूये 
के चुम्फकीम आघूणग को तनयस्ि कय देि ेहैं। अि् प्रतिचुम्फकीम ऩदाथग के ऩयभाणु का नेट चुम्फकीम आऩूणग शून्म 
होिा है। जफ ऐसे ऩदाथग को ककसी फाह्म चुम्फकीम ऺेत्र भें यखा जािा है िो मुग्भ के एक इरेतरॉन का चक्रण 
चुम्फक धीभा िथा दसूये का त्वरयि हो जािा है। अफ मुग्भ के इरेतरॉन एक-दसूये के चुम्फकीम प्रबाव को तनयस्ि 
नहीॊ कय ऩाि ेऔय ऩयभाणु भें चुम्फकीम आघूणग पे्ररयि हो जािा है, क्जसकी ददशा फाह्म चुम्फकीम ऺेत्र की ददशा के 
ववऩयीि होिी है; अथागि ्ऩदाथग फाह्म ऺेत्र की ववऩयीि ददशा भें चुम्फककि हो जािा है। िाऩ के फदरने ऩय इन ऩदाथों 
के  प्रतिचुम्फकत्व गुण ऩय कोई प्रबाव नहीॊ होिा। 

2. अनुचुम्फकीम ऩदाथज (Paramagnetic Substances)- कुछ ऩदाथग  चुम्फकीम ऺेत्र भें यखे जाने ऩय ऺेत्र की ददशा भें 
ऺीण चुम्फकत्व प्राप्ि कय रेि ेहैं, इन्हें अनुचुम्फकीम ऩदाथग कहि ेहैं िथा इनके इस गुण को 'अनुचुम्फकत्त्व' कहि े
हैं। प्रैदटनभ, ऐरुलभतनमभ, सोडडमभ, क्रोलभमभ, भैंगनीज, कॉऩय सल्पेट इत्मादद अनुचुम्फकीम ऩदाथग है। 

अनुचुम्फकत्व की व्माख्मा-अनुचुम्फकत्व का गुण उन ऩदाथों भें   ऩामा जािा है क्जनके ऩयभाणुओॊ मा अणुओॊ भें कुछ 
ऐसे आधधतम इरेतरॉन होि ेहैं क्जनका चक्रण एक ही ददशा भें होिा है। अि् प्रत्मेक ऩयभाणु भें स्थामी चुम्फकीम 
आऩूणग होिा है औय वह एक सूक्ष्भ दण्ड चुम्फक की बाॊति व्मवहाय कयिा है, क्जसे 'ऩयभाणवीम चुम्फक' कहि ेहैं। 
ऩयन्िु ककसी फाहा चुम्फकीम ऺेत्र को अनुऩक्स्थति भें मे ऩदाथग कोई चुम्फकीम प्रबाव नहीॊ ददखाि।े इसका कायण 
ऩयभाणवीम चुम्फकों का अतनमलभि रूऩ से अलबववन्मालसि (randomly oriented) होना है [धचत्र (a)]। फाह्म 
चुम्फकीम ऺेत्र भें यखने ऩय प्रत्मेक ऩयभाणवीम  चुम्फक ऩय एक फर-आघूणग कामग कयिा है क्जससे मे ऺेत्र की ददशा 
भें सॊयेखखि हो जाि ेहैं। इस प्रकाय ऩूया ऩदाथग ऺेत्र की ददशा भें चुम्फकीम आघूणग प्राप्ि कय रेिा है; अथागि ्ऺेत्र की 
ददशा भें चुम्फककि हो जािा है । 

ऊष्भीम ववऺोब के कायण चुम्फकीम सॊयेखण कभ होिा है, क्जससे अनुचुम्फकीम ऩदाथों भें चुम्फकन फहुि कभ हो 
ऩािा है। फाह्म ऺेत्र की िीव्रिा फढाने ऩय अथवा िाऩ घटाने ऩय चुम्फकन फढ जािा है। 

3. रौहचुम्फकीम ऩदाथज (Ferromagnetic Substances) - कुछ ऩदाथग चुम्फकीम ऺेत्र भें यखे जाने ऩय ऺेत्र की ददशा 
भें प्रफर रूऩ से चुम्फककि हो जाि ेहैं, इन्हें रौहचुम्फकीम ऩदाथग कहि ेहैं। रोहा, कोफाल्ट, तनककर िथा भैग्नेटाइट 
(Fe3O4) इत्मादद रौहचुम्फकीम ऩदाथग है। 



रौहचुम्फकत्व की व्माख्मा (डोभेन भसद्धान्त)- अनुचुम्फकत्व िथा रौहचुम्फकत्व भें केवर िीव्रिा का अन्िय होिा है। 
वास्िव भें  रौहचुम्फकीम ऩदाथग ऐसे अनुचुम्फकीम ऩदाथग है, क्जनका चुम्फकीम ऺेत्र भें चुम्फकन अत्मन्ि िीव्र होिा 
है। रौहचुम्फकीम ऩदाथों का बी प्रत्मेक ऩयभाणु एक चुम्फक होिा है औय मह एक स्थामी चुम्फकीम आघूणग यखिा है 
ऩयन्िु रौहचुम्फकीम ऩदाथों के ऩयभाणुओॊ की कुछ अन्मोन्म कक्रमाओॊ के कायण ऩदाथों के बीिय ऩयभाणुओॊ के 
असॊख्म अतिसूक्ष्भ आकाय के प्रबावी ऺेत्र फन जाि ेहैं, क्जन्हें डोभेन कहि ेहैं। प्रत्मेक डोभेन भें 107 से 1021 िक 
ऩयभाणु होि ेहैं, क्जनकी चुम्फकीम अशें एक ही ददशा भें सॊयेखखि होिी है (ऩयन्िु ऩास वारे डोभेनों के ऩयभाणुओॊ से 
लबन्न ददशा भें)। इस प्रकाय चुम्फकीम ऺेत्र की अनुऩक्स्थति भें बी प्रत्मेक डोभेन चुम्फकीम सॊिपृ्ििा की क्स्थति भें 
होिा है। ऩयन्िु ऩरयणाभी चुम्फकीम आघूणग शून्म ही यहिा है । 

रौहचुम्फकीम ऩदाथों को ककसी फाह्म चुम्फकीम ऺेत्र भें यखने ऩय ऩदाथग का ऩरयणाभी चुम्फकीम आघूणग 
तनम्नलरखखि दो प्रकाय से फढ सकिा है- 

1. डोभेन की ऩरयसीभाओॊ के ववस्थाऩन द्वाया- फाह्म चुम्फकीम ऺेत्र  की ददशा भें सॊयेखखि डोभेनों के आकाय भें वदृ्धध 
होिी है, जफकक अन्म ददशाओॊ भें अलबववन्मस्ि डोभेनों के आकाय छोटे हो जाि ेहैं। जफ फाह्म चुम्फकीम ऺेत्र दफुगर 
हो जािा है िो रौहचुम्फकीम ऩदाथों का चुम्फकन प्राम् डोभेनों की ऩरयसीभाओॊ के ववस्थाऩन द्वाया होिा है। इस 
क्स्थति भें चुम्फकन की कक्रमा उत्क्रभणीम होिी है; अथागि ्चुम्फकीम ऺेत्र हटा रेने ऩय डोभेन अऩनी ऩूवागवस्था भें 
वाऩस आ जाि ेहैं। अि् ऩदाथग ऩूणगि् ववचुम्फककि हो जािा है। 

2. डोभेनों के घूणगन द्वाया - डोभेन इस प्रकाय घूभ जाि ेहैं कक इनके 2 चुम्फकीम आघूणग फाह्म चुम्फकीम ऺेत्र की 
ददशा भें हो जाि ेहैं क्जससे प्रफर चुम्फकत्व प्राप्ि हो जािा है । फाह्म चुम्फकीम ऺेत्र के दफुगर होने ऩय इन ऩदाथों 
भें चुम्फकन डोभेनों की ऩरयसीभाओॊ के ववस्थाऩन द्वाया होिा है। ऩयन्िु प्रफर फाडा चुम्फकीम ऺेत्र भें इन ऩदाथों का 
चुम्फकन डोभेनों के घूणगन द्वाया होिा है। फाडा ऺेत्र मदद ऺीण है, िो उसे हटा रेने ऩय डोभेन अऩनी भूर क्स्थतिमों 
भें आ जाि ेहैं। 

प्रश्न 86. रांसपॉभजय की यचना तथा कामजववधध का वणजन कीजर्ए। इसभें   ऩटभरत रौह क्रोड का क्मा भहत्त्व है?          

(2017, 18, 20, 22) 

मा   रांसपॉभजय का नाभांककत धचत्र फनाइए तथा उसके ऩरयणभन अनुऩात का सूत्र व्मुत्ऩाददत कीजर्ए। 

मा  रांसपॉभजय का भसद्धान्त क्मा होता है? उच्चामी तथा अऩचामी रांसपॉभजय भें अन्तय उल्रेखित कीजर्ए। रांसपॉभजय 
भें ऊर्ाज ऺम के कायणों का उल्रेि कीजर्ए। (2018, 19, 20, 23) 

उत्तय- रांसपॉभजय (Transformer)-  अन्मोन्म पे्रयण (mutual induction) के लसद्धान्ि ऩय आधारयि मह एक ऐसी 
मुक्ति है क्जससे प्रत्माविी धाया के ववबव को कभ अथवा अधधक ककमा जािा है। राॊसपॉभगय केवर प्रत्माविी धाया 
मा ववबव को ही ऩरयवतिगि कयने के काभ आि ेहैं, ददष्ट धाया मा ववबव के ऩरयविगन भें नहीॊ। मे दो प्रकाय के होि े
हैं- 



(i) उच्चामी रांसपॉभजय (Step-up Transformer) - इनके द्वाया कभ ववबव वारी प्रफर प्रत्माविी धाया को ऊॉ च ेववबव 
वारी तनफगर धाया भें फदरा जािा है। 

(ii) अऩचामी रांसपॉभजय (Step-down Transformer) - इनके द्वाया  ऊॉ च ेववबव वारी तनफगर प्रत्माविी धाया को कभ 
ववबव वारी प्रफर धाया भें फदरा जािा है। 

यचना- इसभें कच्च ेरोहे की आमिाकाय गोराकाय भुडी हुई ऩविमाॉ एक ऩटलरि क्रोड (laminated core) के रूऩ भें 
होिी हैं। मे ऩविमाॉ एक-दसूये के ऊऩय वातनगश से जोड दी जािी हैं क्जससे कक मे एक-दसूये से ऩथृतकृि यहें। परि् 
क्रोड भें कभ बॉवय धायाएॉ उत्ऩन्न होिी हैं औय वैद्मुि ऊजाग का हास घट जािा है। इस क्रोड ऩय िाॉफे के िाय की दो 
कुण्डलरमाॉ इस प्रकाय रऩेटी जािी हैं कक वे एक-दसूये से िथा रोहे की क्रोड से ऩथृतकृि यहें [धचत्र (a)] इनभें से एक 
ऩय िाॉफे के भोटे िाय के कभ पेये होि ेहैं िथा दसूयी भें िाॉफे के ऩिरे िाय के अधधक पेये होि ेहैं। इनभें एक को 
'प्राथलभक कुण्डरी' (Primary coil) औय दसूयी को 'द्वविीमक कुण्डरी' (Secondary coil) कहि ेहैं। उच्चामी राॊसपॉभगय 
भें भोटे िाय की कभ पेयों वारी प्राथलभक कुण्डरी होिी है - औय ऩिरे िाय की अधधक पेयों वारी कुण्डरी 
द्वविीमक कुण्डरी होिी है, अऩचामी राॊसपॉभगय भें इसके ववऩयीि होिा है । 

कामजववधध- क्जस वव० वा० फर को ऩरयवतिगि कयना होिा है, उसे सदैव प्राथलभक कुण्डरी से जोडि ेहैं। जफ प्राथलभक 
कुण्डरी भें प्रत्माविी धाया प्रवादहि होिी है िो धाया के प्रत्मेक चतकय भें क्रोड एक फाय एक ददशा भें चुम्फककि 
होिी है िथा दसूयी फाय दसूयी ददशा भें। अि् क्रोड भें एक 'ऩरयविी' चुम्फकीम ऺेत्र उत्ऩन्न हो जािा है। इस प्रकाय 
प्राथलभक कुण्डरी की वैद्मुि ऊजाग का क्रोड भें चुम्फकीम ऊजाग के रूऩ भें स्थानान्ियण हो जािा है। चूॉकक द्वविीमक 
कुण्डरी इस क्रोड ऩय लरऩटी यहिी है; अि् क्रोड के फाय-फाय चुम्फकन िथा ववचुम्फकन होने की कक्रमा से इस 
कुण्डरी से फद्ध चुम्फकीम-फ्रतस भें रगािाय ऩरयविगन होिा यहिा है। इस प्रकाय वैद्मुि-चुम्फकीम पे्रयण के प्रबाव 
से द्वविीमक कुण्डरी भें उसी आववृि का प्रत्माविी वव० वा० फर उत्ऩन्न हो जािा है। इस पे्ररयि वव० वा० फर का 
भान दोनों कुण्डलरमों के पेयों की सॊख्मा के अनुऩाि िथा प्राथलभक कुण्डरी को ददमे गमे वव० वा० फर ऩय तनबगय 
कयिा है। भाना कक प्राथलभक एवॊ द्वविीमक कुण्डलरमों भें िाय के पेयों की सॊख्मा क्रभश् Np औय N₨ हैं। भान रो 
कक चुम्फकीम फ्रतस का कोई ऺयण (leakage) नहीॊ होिा है क्जससे कक दोनों कुण्डलरमों के प्रत्मेक पेये भें से 
सभान फ्रतस गुजयिा है। भाना कक ककसी ऺण कुण्डलरमों के प्रत्मेक पेये से फद्ध फ्रतस का भान क है। िफ 
पैयाड ेके वैद्मुि-चुम्फकीम पे्रयण के तनमभानुसाय प्राथलभक कुण्डरी भें उत्ऩन्न पे्ररयि वव० वा० फर, 

                                                           ep = -Np ΔΦ / Δt 

िथा द्वविीमक कुण्डरी भें पे्ररयि वव० वा० फर, 

                                                          es = -Ns  ΔΦ / Δt 

                                                    es /ep = Ns / Np 

मदद प्राथलभक ऩरयऩथ का प्रतियोध नगण्म हो िथा ऊजाग का कोई ऺम न हो िो प्राथलभक कुण्डरी भें पे्ररयि ववध 
वाण म हो िथका भान प्राथलभक ऩरयऩथ भें रगामे गमे ववबवान्िय के िुल्म (रफरा होगा। इसके अतिरयति मदद 



द्वविीमक ऩरयऩथ खुरा हो (अथागि प्रतियोध अनन्ि हो) िो द्वविीमक कुण्डरी के लसयों के फीच ववबवान्िय Vs उसभें 
उत्ऩन्न पे्ररयि वव० वा० फर es के िुल्म होगा। इन आदशग ऩरयक्स्थतिमों भें 

                                      Vs/ Vp  = es / ep =  Ns/ Np = r 

जहाॉ r को' ऩरयणभन-अनुऩाि' (transformation ratio) कहि ेहैं। उच्चामी राॊसपॉभगय के लरए। का भान 1 से अधधक 
िथा अऩचामी राॊसपॉभगय के लरए 1 से कभ होिा है। मदद राॊसपॉभगय द्वाया वैद्मुि ववबव को फढाना है िो ववद्मुि 
वाहक फर के स्रोि- को उस कुण्डरी से सम्फक्न्धि कयि ेहैं क्जसके िाय भोटे हैं औय क्जसभें पेयों की सॊख्मा कभ 
होिी है। उऩमुगति सूत्र से स्ऩष्ट है कक इस दशा भें Vs, Vp से फडा होगा; अथागि ्का भान 1 से अधधक होगा। वैद्मुि-
ववबव को कभ कयने के लरए ववद्मुि वाहक फर के स्रोि को ऩिरे िाय से फनी अधधक पेयों वारी कुण्डरी से 
जोडि ेहैं। स्ऩष्ट है कक इस दशा भें Vs का भान Vp से कभ होगा क्जसके परस्वरूऩ का भान 1 से कभ होगा। 
राॊसपॉभगय भें ऩटलरि रौह क्रोड का भहत्त्व रौह क्रोड का प्रमोग कयने ऩय दोनों कुण्डलरमों के फीच चुम्फकीम फ्रतस 
ऺम कभ हो जािा है अथवा राॊसपॉभगय का कामग क्रोड के फाय-फाय चुम्फककि िथा ववचुम्फककि होने से सम्ऩन्न होिा 
है। राॊसपॉभगय भें ऊजाग ऺम के कायण-व्मवहाय भें द्वविीमक कुण्डरी से प्राप्ि ऊजाग, प्राथलभक कुण्डरी को दी गई ऊजाग 
से कुछ कभ होिी है। इसका कायण मह है कक रान्सपाभगय भें अनेक प्रकाय से ऊजाग का ऺम होिा है। इसके  

तनम्नलरखखि कायण हैं- (i) िाॉफे भें हातन-जफ प्राथलभक िथा द्वविीमक कुण्डलरमों भें प्रत्माविी  धाया प्रवादहि होिी है 
िो कुछ ऊजाग िाॉफे के पेयों भें ऊष्भा के रूऩ भें ऺम हो जािी है। 

(ii) बॉवय-धायाओॊ भें हातन रान्सपाभगय की रोहे की क्रोड भें बॉवय  धायाएॉ स्थावऩि होने से बी कुछ ऊजाग ऊष्भा के रूऩ 
भें ऺम हो जािी है।  

(iii) शैधथल्म हातन-प्रत्माविी धाया के प्रत्मेक चक्र भें रोहे की क्रोड चुम्फककि िथा ववचुम्फककि होिी है। इस प्रकक्रमा 
भें बी ऊजाग ऊष्भा के  रूऩ भें ऺम होिी है। 

(iv) फ्रतस हातन-प्राथलभक िथा द्वविीमक कुक्ण्डरमों का मुग्भन कबी बी ऩूणग नहीॊ होिा। अि् प्राथलभक भें जतनि 
सम्ऩूणग चुम्फकीम फ्रतस द्वविीमक फ्रतस से नहीॊ गुजयिा। इसके कायण फ्रतस हातन होिी है। 

प्रश्न 87. भैक्सवेर के ववद्मुत चुम्फकीम तयंग भसद्धान्त की व्माख्मा कीजर्ए।              (2015, 17, 18, 19) 

मा ववद्मुत-चुम्फकीम तयंगें क्मा हैं?  (2017, 18, 22) 

ववद्मुत-चुम्फकीम तयंगों की चाय ववशेषताओं (अभबरऺण) का  उल्रेि कीजर्ए।         (2014, 15, 17, 18, 21, 22, 23) 

ववद्मुत चुम्फकीम तयंगों के ककन्हीं दो ववभशष्ट गुणों को भरखिए। 

मा  भैक्सवेर का प्रकाश के सम्फन्ध भें वैद्मुत चुम्फकीम तयंग भसद्धान्त भरखिए। (2017,18)  

उत्तय- भैक्सवेर का प्रकाश का ववद्मुत-चुम्फकीम तयंग भसद्धान्त (Maxwell's electromagnetic wave theory of 

light) - बिदटश वैऻातनक भैतसवेर ने सन ्1865 भें केवर गखणिीम सूत्रों के आधाय ऩय मह प्रभाखणि ककमा कक जफ 



कबी ककसी वैद्मुि ऩरयऩथ भें वैद्मुि धाया फहुि उच्च आववृि से फदरिी है (अथागि ्ऩरयऩथ भें उच्च आववृि के 
वैद्मुि दोरन होि ेहैं) िो उस ऩरयऩथ से ऊजाग, ियॊगों के रूऩ भें चायों ओय को प्रसारयि होने रगिी है। इन ियॊगों 
को 'ववद्मुि-चुम्फकीम ियॊगें ' कहि ेहैं। इन ियॊगों भें वैद्मुि ऺेत्र E िथा चुम्फकीम ऺेत्र B ऩयस्ऩय रम्फवि ्िथा ियॊग 
के सॊचयण की ददशा के बी रम्फवि ्होि ेहैं। इन ियॊगों के सॊचयण के लरए भाध्मभ का होना आवश्मक नहीॊ है; 

अथागि ्ववद्मुि-चुम्फकीम ियॊगें तनवागि ्भें होकय चर सकिी हैं। भैतसवेर ने गणनाओॊ द्वाया मह स्थावऩि ककमा कक 
ववद्मुि-चुम्फकीम ियॊगों की चार 3.0 × 108 भीटय/सेकण्ड है जो कक तनवागि ्भें प्रकाश की चार है। इस आधाय ऩय 
भैतसवेर ने अऩना मह भि ददमा कक प्रकाश ववद्मुि-चुम्फकीम ियॊगों के रूऩ भें सॊचरयि होिा है। 

ववद्मुत-चुम्फकीम तयंगों के अभबरऺण-ववद्मुत-चुम्फकीम तयंगों के अभबरऺण ननम्नभरखित हैं- 

(i) ववद्मुि-चुम्फकीम ियॊगें त्वरयि आवेश द्वाया उत्ऩन्न की जािी हैं। 

(ii) इन ियॊगों के सॊचयण के लरए ककसी ऩदाधथगक भाध्मभ की आवश्मकिा नहीॊ होिी। 

(iii) मे ियॊगें तनवागि ्अथवा भुति स्थान भें v  वेग से चरिी हैं क्जसका भान प्रकाश की चार के फयाफय होिा है। 
(iv) वैद्मुि िथा चुम्फकीम ऺेत्रों के ऩरयविगनों की ददशाएॉ ऩयस्ऩय रम्फवि ्होिी हैं िथा सॊचयण की ददशा के बी 
रम्फवि ्होिी हैं। इस प्रकाय, ववद्मुि-चुम्फकीम ियॊगों की प्रकृति अनुप्रस्थ होिी है।  

(v) वैद्मुि िथा चुम्फकीम ऺेत्रों भें ऩरयविगन साथ-साथ होि ेहैं िथा ऺेत्रों के भहिभ भान Eo व Bo एक ही स्थान ऩय 
िथा एक ही सभम होि ेहैं। 

(vi) तनवागि ्भें ववद्मुि-चुम्फकीम ियॊगों के वैद्मुि िथा चुम्फकीम ऺेत्रों के ऩरयभाणों का सम्फन्ध E/B = v = c  होिा 
है। 
(vii) वैद्मुि-चुम्फकीम ियॊगों भें ऊजाग, औसिन वैद्मुि िथा चुम्फकीम ऺेत्रों भें फयाफय-फयाफय फॉटी होिी है। 
(viii) तनवागि ्भें, औसि वैद्मुि ऊजाग घनत्व 1 / 2 €0 E² िथा औसि चुम्फकीम  ऊजाग घनत्व B2 / 2μο होिा है। 
(ix) ववद्मुि-चुम्फकीम ियॊग भें प्रकालशक प्रबाव वैद्मुि ऺेत्र वेतटय के कायण होिा है। 

ऩयाफैंगनी ककयणें - दृश्म ववककयण के फैंगनी यॊग से कभ ियॊगदैध्मग की (10-8 भी से 4 × 10-7 भी िक) ककयणें 
ऩयाफैंगनी ककयणें कहरािी हैं।  

अवयक्त ककयणें - दृश्म ववककयण के रार यॊग से अधधक ियॊगदैध्मग (7.8 x 10-7 भी से 15 x 10-3 भी िक की ककयणे 
अवयति ककयणें कहरािी हैं। 

प्रश्न 88. एक अऩवतजनी िगोरीम दयूदशी का ककयण आयेि िींधचए र्फ अजन्तभ प्रनतबफम्फ स्ऩष्ट दृजष्ट की 
न्मूनतभ दयूी ऩय फनता है। इसकी आवधजन ऺभता के भरए व्मंर्क बी स्थावऩत कीजर्ए। (NCERT) (2016, 17, 18, 

19, 22, 23) 

उत्तय- िगोरीम दयूदशी (Astronomical Telescope) - खगोरीम दयूदशी एक ऐसा प्रकालशक मन्त्र है क्जसके द्वाया 
फना दयू क्स्थि वस्िु का प्रतिबफम्फ का आॉख ऩय फडा दशगन कोण फनािा है क्जससे कक वह वस्िु आॉख को फडी 
ददखामी ऩडिी है। 



यचना-  इसभें धािु की एक रम्फी फेरनाकाय नरी होिी है क्जसके एक लसये ऩय फडी पोकस दयूी िथा फड ेद्वायक का 
अवणगक उिर रेन्स रगा होिा है,  क्जसे 'अलबदृश्मक रेन्स' कहि ेहैं। नरी के दसूये लसये ऩय एक अन्म छोटी नरी 
कपट होिी है जो दन्िुय दण्ड-चक्र (यैंक-वऩनमन) व्मवस्था द्वाया फडी नरी भें आगे-ऩीछे खखसकाई जा सकिी है। 
छोटी नरी के फाहयी लसये ऩय एक छोटी पोकस दयूी िथा छोटे द्वायक का अवणगक उिर रेन्स रगा यहिा है क्जसे 
अलबनेत्र रेन्स अथवा नेबत्रका कहि ेहैं। नेबत्रका के पोकस ऩय  क्रॉस-िाय रगे यहि ेहैं।   

सभामोर्न-  सफसे ऩहरे नेबत्रका को छोटी नरी भें आगे-ऩीछे खखसकाकय  क्रॉस-िाय ऩय पोकस कय रेि ेहैं। कपय 
क्जस वस्िु को देखना हो उसकी ओय अलबदृश्मक रेन्स को ददष्ट कय देि ेहैं। दन्िुय-दण्ड-चक्र व्मवस्था द्वाया छोटी 
नरी को रम्फी नरी भें आगे-ऩीछे खखसकाकय अलबदृश्मक रेन्स की क्रॉस-िाय से दयूी इस प्रकाय सभामोक्जि कयि े
हैं कक वस्िु के प्रतिबफम्फ औय क्रॉस-िाय भें रम्फन न यहे। इस क्स्थति भें वस्िु का स्ऩष्ट प्रतिबफम्फ ददखाई देगा। 
मह प्रतिबफम्फ रेन्सों द्वाया प्रकाश के अऩविगन से फनिा है। अि् मह दयूदशी 'अऩविगक' दयूदशी है। 

प्रनतबफम्फ का फनना - दयूदशी का अलबदृश्मक रेन्स िथा नेबत्रका E ददखामे गमे हैं। AB एक दयू क्स्थि वस्िु है 
क्जसका A लसया दयूदशी की अऺ ऩय है। रेन्स के द्वाया AB का वास्िववक, उल्टा व छोटा प्रतिबफम्फ A'B', रेन्स के 
द्वविीम पोकस F० ऩय फनिा है। मह प्रतिबफम्फ नेबत्रका E के प्रथभ पोकस Fe' के बीिय है िथा नेबत्रका के लरए 
वस्िु का कामग कयिा है। अि् नेबत्रका, A'B' का आबासी, सीधा िथा फडा प्रतिबफम्फ A "B" फनािी है। B" की क्स्थति 
ऻाि कयने के लरए, B' से दो ववतछन्न ककयण.........री गई है। एक ककयण जो E के प्रकालशक-केन्र भें से जािी है, 

सीधी चरी जािी है िथा दसूयी ककयण जो भुख्म अऺ से सभान्िय री गई है, E के दसूये पोकस Fo से होकय जािी 
है। मे ककयणे ऩीछे फढाने ऩय बफन्द ुB" ऩय लभरिी हैं। 

आवधगन-ऺभिा-दयूदशी की आवधगन-ऺभिा (कोणीम आवधगन) M= अक्न्िभ प्रतिबफम्फ द्वाया आॉख ऩय फना दशगन 
कोण  वस्िु द्वाया आॉख ऩय फना दशगन कोण जफकक वस्िु अऩनी वास्िववक क्स्थति भें हो  चूॉकक आॉख नेबत्रका E के 
सभीऩ है, अि् अक्न्िभ प्रतिबफम्फ A"B" द्वाया नेबत्रका ऩय फने कोण ३ को ही A"B" द्वाया आॉख ऩय फना कोण भान 
सकि ेहैं। इसी स प्रकाय चूॉकक वस्िु AB, दयूदशी से फहुि दयू है, अि् वस्िु द्वाया अलबदृश्मक ऩय फने कोण a को 
वस्िु द्वाया आॉख ऩय फना कोण भान सकि ेहैं।  

जफ अक्न्िभ प्रतिबफम्फ अनन्ििा ऩय फनिा है-श्ाॊि आॉख  (relaxed eye) से देखने के लरए अक्न्िभ प्रतिबफम्फ 
अनन्ििा ऩय फनना चादहए धचत्र (b)।, इसके लरए नेबत्रका िथा अलबदृश्मक के फीच दयूी इिनी यखि ेहैं कक वस्िु 
AB का अलबदृश्मक O द्वाया फना प्रतिबफम्फ A'B', नेबत्रका के पोकस Fe' ऩय ऩड े(ue = fe) । दयूदशी का मह 
सभामोजन साभान्म सभामोजन कहरािा है। 

इस क्स्थति भें दयूदशी की रम्फाई fo+fe होगी। सूत्र (2) िथा (3) से स्ऩष्ट है कक दयूदशी की आवधगन-ऺभिा फढाने 
के लरए अलबदृश्मक रेन्स की पोकस दयूी fo फडी िथा नेबत्रका की पोकस दयूी छोटी होनी चादहए। ऋणात्भक धचह्न 
इस फाि का सूचक है कक अक्न्िभ प्रतिबफम्फ उल्टा फनिा है। 



प्रश्न 89. तयंगाग्र ककसे कहत ेहैं? हाइगेन्स के द्ववतीमक तयंधगकाओं का भसद्धान्त भरखिए। (2018, 22, 23) 

मा हाइगेन्स के तयंग संचयण सम्फन्धी भसद्धान्त की व्माख्मा कीजर्ए।       (2016, 17, 18, 19) 

मा  तयंगाग्र ककसे कहत ेहैं?                                                                                        (2014, 18) 

मा हाइगेन्स के द्ववतीमक तयंधगकाओं के भसद्धान्त की वववेचना  कीजर्ए।             (2017, 19, 23) 

उत्तय- तयंगाग्र (Wavefront) - ककसी एक भाध्मभ भें क्जसभें कोई ियॊग सॊचरयि हो यही हो, मदद हभ कोई ऐसा ऩषृ्ठ 
(surface) खीॊचें क्जसभें क्स्थि कण कम्ऩन की सभान करा भें हों, िो ऐसे ऩषृ्ठ को 'ियॊगाग्र' कहि ेहैं। सभाॊग 
(isotropic) भाध्मभ भें ककसी ियॊग का ियॊगाग्र सदैव ियॊग सॊचयण की ददशा फीि से फहुि अधधक दयूी ऩय क्स्थि 
ियॊगाग्र का अल्ऩ बाग सभिरीम भाना जा सकिा है िथा ऐसी क्स्थति भें ककयणें ऩयस्ऩय सभान्िय येखाएॉ हो जािी 
है। मही कायण है कक सूमग से चरने वारे प्रकाश का ियॊगाग्र जफ ऩथृ्वी के सम्ऩकग  भें आिा है िो इस ियॊगाग्र का 
अल्ऩाॊश सभिरीम भाना जािा है िथा सूमग से आने वारी प्रकाश ककयणें सभान्िय भानी जािी हैं। 

हाइगेन्स का द्ववतीमक तयंधगकाओं का भसद्धान्त (Huygens Principle of Secondary Wavelets) 

1. जफ कोई कम्ऩन-स्त्रोि ियॊगें उत्ऩन्न कयिा है, िो उसके चायों ओय भाध्मभ (ईथय) के कण कम्ऩन कयने रगि े
हैं। भाध्मभ का वह ऩषृ्ठ (surface) क्जसभें क्स्थि सबी कण एक ही करा (phase) भें कम्ऩन कय यहे होि ेहैं, 
'ियॊगाग्र' (wavefront) कहरािा है। सभाॊग (homogeneous) भाध्मभ भें ककसी ियॊग का ियॊगाग्र, ियॊग के सॊचयण 
की ददशा भें रम्फवि ्होिा है। अि् ियॊगाग्र के अलबरम्फवि ्खीॊची गमी येखा ियॊग के सॊचयण की ददशा को व्मति 
कयिी है िथा इसे ककयण (ray) कहि ेहैं। 

2. भाध्मभ भें जहाॉ बी ियॊगाग्र ऩहुॉचिा है वहाॉ ऩय क्स्थि प्रत्मेक कण एक नमा ियॊग स्रोि फन जािा है क्जसभें नमी 
ियॊगें सबी ददशाओॊ भें तनकरिी हैं। इन ियॊगों को द्वविीमक ियॊधगकाएॉ (secondary wavelets) कहि ेहैं। द्वविीमक 
ियॊधगकाएॉ प्राथलभक ियॊग की चार से ही आगे फढिी हैं। 

3. ककसी ऺण सबी द्वविीमक ियॊधगकाओॊ को स्ऩशग कयिा हुआ खीॊचा गमा ऩषृ्ठ अथागि ्'एन्वरोऩ' (envelope) उस 
ऺण ियॊगाग्र की नवीन क्स्थति को प्रदलशगि कयिा है। इस प्रकाय ियॊग आगे फढिी चरी जािी है S एक बफन्द ुस्रोि है 
क्जससे ियॊगें तनकर यही हैं। AB ऩय क्स्थि प्रत्मेक बफन्द ुसे द्वविीमक गोरीम ियॊग प्राथलभक ियॊग की चार से 
चायों ओय पैर यही है। भाना कक हभें । सभम उऩयान्ि ियॊगाग्र की क्स्थति ऻाि कयनी है। इिने सभम भें प्रत्मेक 
द्वविीमक ियॊधगका vt दयूी िम कयेगी। अि् हभ AB ऩय क्स्थि बफन्दओुॊ; जैसे 1, 2, 3, 4, 5,...... ऩय vt बत्रज्मा के 
गोरे खीॊचि ेहैं। इन गोरों को स्ऩशग कयिा हुआ खीॊचा गमा ऩषृ्ठ A, B, 'एन्वरोऩ' है। मही ियॊगाग्र की नवीन क्स्थति 
है। गोरों का एन्वरोऩ A2B2 ऩीछे की ददशा भें बी है, ऩयन्िु हाइगेन्स का लसद्धान्ि ऩीछे की ददशा भें क्स्थि 
'एन्वरोऩ' को स्वीकाय नहीॊ कयिा।  

प्रश्न  90. सेर के ववद्मुत वाहक  फर से क्मा तात्ऩमज है ? ककसी वोल्टभीटय से सेर का वव० वा० फर सही-सही क्मों 
नहीं नाऩा र्ा सकता है ? ककसी सेर के ववद्मुत वाहक फर से क्मा तात्ऩमज है? (2014)  



उत्तय-  सेर का ववद्मुि वाहक फर-एकाॊक आवेश को ऩूये ऩरयऩथ मा (सेर सदहि) भें प्रवादहि कयने भें सेर द्वाया दी 
गमी ऊजाग को सेर का ‘ववद्मुि वाहक फर' (electromotive force) कहि ेहैं। मदद ककसी ऩरयऩथ भें 9 *। आवेश 
प्रवादहि कयने ऩय सेर को W कामग कयना ऩड े(ऊजाग देनी ऩड)े िो सेर का वव० वा० फर 

                                                                                              E=W/q 

मदद W जूर भें िथा 9 कूरॉभ भें हों िो E का भान वोल्ट भें प्राप्ि होिा है। मदद ककसी ऩरयऩथ भें 1 कूरॉभ आवेश 
प्रवादहि कयने ऩय सेर द्वाया दी गमी ऊजाग 1 जूर हो, िो सेर का वव० वा० फर 1 वोल्ट होिा है। वव० वा० फर 
प्रत्मेक सेर का एक राऺखणक गुण होिा है। सेर के ववद्मुि वाहक फर का सही भाऩन कयने के लरए, इसको भाऩने 
के लरए प्रमुति मन्त्र का प्रतियोध अनन्ि होना चादहए। ऩयन्िु वोल्टभीटय का प्रतियोध अनन्ि नहीॊ होिा है। इसलरए 
इससे ववद्मुि वाहक फर का सही-सही भाऩन नहीॊ ककमा जा सकिा है। 

 


