
प्रश्न  51. किसी धायावाही चारि भें धाया घनत्व j, अनुगभन वेग va, प्रति एिाांि आमिन भें भुक्ि इरेक्रॉनों िी 
सांख्मा n िथा भूर आवेश e भें सम्फन्ध स्थापऩि िीजिए।                                                 (2017) 

मा भुक्ि इरेक्रॉनों िा अनुगभन वेग सभझाइए ।  

मा अनुगभन वेग व धाया-घनत्व िे फीच सम्फन्ध स्थापऩि िीजिए। (2016, 23)  

मा  किसी चारि भें प्रवाहित धाया तथा इसभें भुक्त इरेक्रॉनों िे अऩवाि (अनुगभन) वेग भें सम्फन्ध स्थापऩत 
िीजिए।                                                                                                                 (2018) 

मा      भुक्ि इरेक्रॉनों िे अऩवाह वेग िे लरए पवद्मुि धाया िे ऩद भें व्मांिि व्मुत्ऩन्न िीजिए। (2017) 

मा अऩवाह वेग िी ऩरयबाषा दीजिए। अऩवाह वेग एवां पवद्मुि धाया भें सम्फन्ध स्थापऩि िीजिए।  (2018, 22) 

उत्तय- उत्तय अनुगभन वेग (अऩवाि वेग)-किसी धातु िे ताय िे ससयों िो  फैटयी से जोड़ देने ऩय ताय िे ससयों िे फीच 
एि पवबवान्तय स्थापऩत िो जाता  िै। इस पवबवान्तय अथवा वैद्मुत-क्षेत्र िे िायण इरेक्रॉन एि वैद्मुत फर िा 
अनुबव ियत ेिैं जो इरेक्रॉनों िो त्वयण प्रदान ियता िै। ऩयन्तु इस त्वयण से इरेक्रॉनों िी चार रगाताय फढ़ती 
निीॊ जाती, फल्कि धातु िे धन आमनों से  टियािय मे इरेक्रॉन फैटयी से प्राप्त ऊजाा िो खोत ेयित ेिैं। स्ऩष्ट िै कि 
फैटयी  िा पवबवान्तय इरेक्रॉनों िो त्वरयत गतत प्रदान निीॊ िय ऩाता फल्कि ताय िी  रम्फाई िे अनुहदश एि रघु 
तनमत वेग िी दे ऩाता िै जो इरेक्रॉनों िी अतनमसभत गतत ऩय आयोपऩत िो जाता िै। इरेक्रॉनों िे इस रघु तनमत 
वेग िो  िी 'अनुगभन वेग' (drift velocity) िित ेिैं। इसे vd से प्रदसशात ियत ेिैं। 

धाया तथा अनुगभन वेग भें सम्फन्ध-  भाना किसी धातु भें किसी स्थान से t सेिण्ड भें भुक्त इरेक्रॉनों द्वाया रे 
जामा जाने वारा िुर आवेश q िै, तफ धातु भें वैद्मुत धाया 

                                                                    i=q/ t                                                                                   ...(1) 

भाना ताय िे अनुप्रस्थ ऩरयच्छेद िा क्षेत्रपर A िै तथा उसिे प्रतत एिाॊि आमतन भें भुक्त इरेक्रॉनों िी सॊख्मा n 

व इरेक्रॉनों िा अनुगभन वेग vd  िै, तफ 

एि सेिण्ड भें ताय िे क्षेत्रपर भें से गुजयने वारे इरेक्रॉनों िी सॊख्मा = nAvd 

तफ t सेिण्ड भें ताय िे क्षेत्रपर भें से गुजयने वारे इरेक्रॉनों िी सॊख्मा = nAvd×t 

तथा । सेिण्ड भें ताय िे क्षेत्रपर भें से गुजयने वारे आवेश िी भात्रा q = nAvd×t×e 

                                                                                                                                    (जिाॉ, e = इरेक्रॉन िा आवेश िै) 
q िा भान सभीियण (1) भें यखने ऩय i = neAvd                                                                                                    ………..(2) 

मि वैद्मुत धाया तथा अनुगभन वेग भें सम्फन्ध िै। 

प्रश्न 38. ऐल्म्ऩमय िा ऩरयऩथीम तनमभ सरखखए। (2014, 15, 17, 18)  



उत्तय- "किसी फन्द वक्र िे ऩरयत् चुम्फिीम क्षेत्र िी तीव्रता िा येखा- सभािरन (line-integral) उस फन्द वक्र 
द्वाया तघये क्षेत्रपर भें से गुजयने वारी िुर वैद्मुत धाया िा µ० गुना िोता िै, जिाॉ µ० तनवाात ्िी तनयऩेक्ष 
चुम्फिशीरता िै।" 

प्रश्न  52. चुम्फिीम द्पवधु्रव-आघूर्ण िी ऩरयबाषा लरखिए। चुम्फिीम द्पवधु्रव- आघूर्ण सददश यालश है अथवा अददश 
यालश ? इसिा भात्रि बी लरखिए।                                                                                             (2017) 

मा चुम्फिीम आघूर्ण िी ऩरयबाषा एवां भात्रि लरखिए।                                                           (2018)  

मा चुम्फिीम द्पवधु्रव-आघूर्ण िा सूत्र िथा इसिा S.I. भात्रि लरखिए।                                    (2014, 23) 

मा चुम्फिीम द्पवधु्रव-आघूर्ण िी ऩरयबाषा लरखिए। सभाांग चुम्फिीम ऺेत्र भें जस्थि चुम्फिीम द्पवधु्रव ऩय रगने वारे 
फर िे आघूर्ण िा सूत्र प्राप्ि िीजिए।                                                                                     (2015) 

उत्तय - भाना चुम्फिीम द्पवधु्रव एिसभान चुम्फिीम क्षेत्र B भें क्षेत्र िी हदशा से िोण फनात ेिुए यखा गमा िै। अत् 
द्पवधु्रव ऩय रगने वारे फर-मुग्भ िा आघूणा, t = MB sin A महद A = 90° तो sin A = 1, तफ चुम्फिीम द्पवधु्रव ऩय 
रगने वारा फर-आघूणा अधधितभ िोगा, अथाात ्

                                                                  tmax = MB 

अथवा                                                        M = tmax/B 

महद B = 1 ,                                             M = tmax  

अफ अत् किसी चुम्फिीम द्पवधु्रव (अथवा धाया रूऩ) िा चुम्फिीम आघूणा वि फर-आघूणा िै जो इस द्पवधु्रव िो 
एिसभान एिाॊि चुम्फिीम क्षेत्र भें क्षेत्र िी हदशा िे रम्फवत ्यखने ऩय द्पवधु्रव ऩय रगता िै। 

चुम्फिीम द्पवधु्रव-आघूणा एि सहदश यासश िै तथा इसिी हदशा द्पवधु्रव िे अक्ष िे अनुहदश िोती िै। धाया रूऩ भें 
चुम्फिीम-आघूणा िी हदशा दामें िाथ िे तनमभ द्वाया ज्ञात िी जाती िै। 

इस तनमभ िे अनुसाय, महद िभ अऩने दामें िाथ िे ऩॊजे िो ऩूया पैरािय अॉगुसरमों िो रूऩ िे चायों ओय धाया िी 
हदशा भें भोड़ें तो अॉगूठा  चुम्फिीम-आघूणा िी हदशा िी ओय िोगा। 

प्रश्न 53.  फामो-सेवर्ण िा तनमभ सभझाइए ।                                   (2017, 18, 22, 23) 

उत्तय- फामो-सेवटा िाॊ तनमभ (Biot-Savart Law) - सन ्1820 भें फामो तथा सेवटा ने धायावािी चारिों द्वाया उत्ऩन्न 
चुम्फिीम क्षेत्र िा अध्ममन ियने िे सरए अनेि प्रमोग किमे। इन प्रमोगों िे आधाय ऩय उन्िोंने फतामा कि किसी 
धायावािी चारि िे एि अकऩाॊश / िे द्वाया उत्ऩन्न चुम्फिीम क्षेत्र भें किसी बफन्द ुP ऩय क्षेत्र िा भान △B 

तनम्नसरखखत फातों ऩय तनबाय ियता िै- 

(i) चुम्फिीम क्षेत्र AB, चारि भें प्रवाहित धाया i िे अनुक्रभानुऩाती िोता िै। 
(ii) चुम्फिीम क्षेत्र, चारि िे अकऩाॊश िी रम्फाई l िे अनुक्रभानुऩाती िोता िै। 



(iii) चुम्फिीम क्षेत्र, अकऩाॊश िी रम्फाई तथा अकऩाॊश िो उस बफन्द ुP से सभराने वारी येखा िे फीच फनने वारे िोण 
िी ज्मा (sine) िे अनुक्रभानुऩाती िोता िै। 
(iv) चुम्फिीम क्षेत्र बफन्द ुP िी अकऩाॊश से दयूी िे वगा िे व्मुत्क्रभानुऩाती िोता िै। 

इसिो फामो-सेवटा िा तनमभ िित ेिैं। 

प्रश्न 54. स्वपे्रयर् गुर्ाांि से आऩ क्मा सभझि ेहैं?                                                                                                                  

(2017, 19, 20, 22, 23) 

उत्तय- स्वपे्रयण गुणाॊि-किसी िुण्डरी िे स्वपे्रयण गुणाॊि िा भान उस पे्ररयत पवद्मुत वािि फर िे फयाफय िोता िै 
जो उस िुण्डरी भें धाया ऩरयवतान िी दय एिाॊि िोने ऩय उत्ऩन्न िोता िै। 

प्रश्न 55. पैयाड ेिे वैद्मुि-चुम्फिीम पे्रयर् सम्फन्धी तनमभ फिाइए।                       (2015, 17, 18, 19, 20, 22, 23) 

उत्तय- पैयाड ेिे वैद्मुत-चुम्फिीम पे्रयण िे तनमभ-पैयाड ेने वैद्मुत-चुम्फिीम पे्रयण िे तनम्नसरखखत दो तनमभ हदमे 
िैं— 

(i) प्रथभ तनमभ - "जफ किसी ऩरयऩथ से फद्ध चुम्फिीम फ्रक्स भें ऩरयवतान िोता िै तो उसभें एि पवद्मुत वािि 
फर उत्ऩन्न िो जाता िै।" महद ऩरयऩथ 'फन्द' िै तो उसभें पे्ररयत धाया फिने रगती िै। मि धाया िेवर तबी ति 
फिती िै जफ ति कि चुम्फिीम फ्रक्स भें ऩरयवतान 

िोता यिता िै। 

(ii) द्पविीम तनमभ - “पे्ररयत पवद्मुत वािि फर चुम्फिीम फ्रक्स िे ऩरयवतान िी ऋणात्भि दय िे फयाफय िोता 
िै।" 

महद किसी सभम ऩरयऩथ से गुजयने वारे चुम्फिीम फ्रक्स िा भान P₁ िै औय Δt सभमान्तय िे फाद मि फ्रक्स 
ि₂ िो जाता िै, तो At सभमान्तय भें चुम्फिीम फ्रक्स भें ऩरयवतान = (Φ2 - Φ₁) = ΔΦ महद ऩरयऩथ भें पे्ररयत पव० 
वा० फर e िो, तो                                           e=- ΔΦ/Δt 

ऋणात्भि धचह्न मि प्रदसशात ियता िै कि पव० वा० फर सदैव चुम्फिीम फ्रक्स भें ऩरयवतान िा पवयोध ियता िै। 
मि रेन्ज िा तनमभ ििराता िै। महद चुम्फिीम फ्रक्स भें ऩरयवतान िी दय वेफय प्रतत सेिण्ड भें रें तो पे्ररयत 
पवद्मुत वािि फर वोकट भें िोता िै।  

मिी पैयाड ेिा वैद्मुत चुम्फिीम पे्रयण सम्फन्धी द्पवतीम तनमभ िै। 

प्रश्न 56. धायावाही रम्फी ऩरयनालरिा िे स्व-पे्रयित्व िा सूत्र स्थापऩि िीजिए।                              (2017, 18, 22)  

मा धायावाही ऩरयनालरिा िे स्व-पे्रयर् गुर्ाांि िा सूत्र ऻाि िीजिए।                                         (2020)  (2019)                                                                                                                                        



उत्तय-  भाना एि रम्फी वामु-क्रोड ऩरयनासरिा िी रम्फाई l तथा ऩरयच्छेद क्षेत्रपर A  िै। ऩरयनासरिा भें पेयों िी 
िुर सॊख्मा N तथा उसभें पे्ररयत धाया i िै। 

ऩरयनासरिा िे बीतय चुम्फिीम क्षेत्र B = µ0Ni/ l 

जिाॉ µ0 तनवाात ्िी चुम्फिशीरता िै। 

िुण्डरी िे प्रत्मेि पेये से फद्ध चुम्फिीम फ्रक्स               Ф = BA = µ0 NiA/l 

ऩयन्तु ऩरयनासरिा िे सबी पेयों से फद्ध िुर चुम्फिीम फ्रक्स NФ = Li 

जिाॉ, L ऩरयनासरिा िा स्व-पे्रयित्व िै। 

अत् ऩरयनासरिा िा स्व-पे्रयित्व L= ΝΦ / i 

                                                        L= µ0N
2ZA/l  िेनयी 

महद ऩरयनासरिा िो µ चुम्फिशीरता िे ऩदाथा िी क्रोड ऩय रऩेटिय फनामा गमा िै, तफ 

ऩरयनासरिा िा स्व-पे्रयित्व L = µN2ZA/l  िेनयी  

जिाॉ, µ = µ0µr , मिाॉ µr , ऩरयनासरिा िी क्रोड िे ऩदाथा िी साऩेक्ष  चुम्फिशीरता िै। 

प्रश्न 57. पवद्मुि-चुम्फिीम स्ऩेक्रभ िे अरग-अरग ऺेत्रों िी किन्हीां चाय प्रिाय िी ियांगों िे नाभ लरखिए। उनिी 
ियांगदैर्धमण िे औसि भान िथा िोई एि उऩमोग लरखिए।                                                  (2015) 

मा  अवयक्ि पवकियर् िथा गाभा कियर्ों िे एि-एि उऩमोग लरखिए।                            (2014) 

मा   पवद्मुि-चुम्फिीम स्ऩेक्रभ िे भुख्म बागों िो उनिी ियांगदैर्धमण ऩयास िे साथ लरखिए।           (2015, 17) 

मा   तनम्न वैद्मुि-चुम्फिीम ियांगों िा एि-एि उऩमोग लरखिए- 

(i) सूक्ष्भ ियांगें 
(ii) अवयक्ि ियांगें, 
(iii) ऩयाफैंगनी ियांगें, 
(iv) X-कियर्ें 

उत्तय- (i) गाभा कियर्ें- (10-14 भीटय से 10-10 भीटय ति) , नासबि िी सॊयचना िे सम्फन्ध भें सूचना देने भें 
उऩमोगी।  

(ii) एक्स कियर्ें- (10-11 भीटय से 3×10-8 भीटय ति) , धचकित्सा पवबाग भें सजायी भें उऩमोगी।  



(iii) ऩयाफैंगनी कियर्ें- (10-8 भीटय से 4×10-7 भीटय ति), खाने िी वस्तुओॊ िे सॊयक्षण भें उऩमोगी। 
(iv) अवयक्ि कियर्ें- (8×10-7 भीटय से 5×10-3 भीटय ति), िोिये व धुन्ध िे ऩाय देखने भें उऩमोगी। 

प्रश्न 33. रेंस िे प्रिालशि िेन्र िो ऩरयबापषि िीजिए।                                                   (2023) 

उत्तय- महद रेन्स ऩय प्रिाश िी िोई कियण इस प्रिाय आऩततत िो कि रेन्स से अऩवततात िोिय फािय तनिरने ऩय 
तनगात कियण आऩततत कियण िे सभान्तय िो, तो अऩवततात कियण रेन्स िी भुख्म अक्ष िो ल्जस बफन्द ुऩय िाटती 
िै मा िाटती िुई प्रतीत िोती िै, उसे रेन्स िा प्रिासशि िेन्र िित ेिैं। 

प्रश्न 58.  एि उत्तर रेन्स िथा अविर रेन्स िी पोिस दयूी क्रभशः 10 सेभी व 50 सेभी है। दोनों रेन्स सम्ऩिण  
भें यिे हैं। इस मुग्भ से 25 सेभी िी दयूी ऩय वस्िु यिी है। वस्िु िे प्रतिबफम्फ िी जस्थति ऻाि िीजिए। 

                                                                                                                                  (2019, 20, 22) 

उत्तय- हदमा िै, उत्तर रेन्स िी पोिस दयूी, f₁ = 10 सेभी अवतर रेन्स िी पोिस दयूी, f2 = -50 सेभी  

दोनों रेन्स सम्ऩिा  भें यखें िैं। 

सॊमुक्त रेन्स िी पोिस दयूी,  1/F =1/f1+1/ f2 

                                                 1/ F = 1/10+ (1 /-50)  

                                                 1/ F= 1/10- (1 /50)  

                                                        = 2/25 cm 

मुग्भ से वस्तु िी दयूी, u =-25 सेभी (हदमा िै) रेन्स िे सूत्र, 1/ F= 1/v - 1/u  

                                                                                                   1/v = 1/F+ 1/u 

                                                                                                   1/v = 2/25 + 1/-25  

                                                                                                    v = 25 सेभी 

अिः वस्िु िे प्रतिबफम्फ िी जस्थति 25 सेभी है। 

प्रश्न 59. प्रिाश िे व्मतिियर् से क्मा िात्ऩमण है? इसिे लरए आवश्मि प्रतिफन्ध क्मा हैं ?  

                                                         (2014, 15, 16, 19,22,23) 

मा दो प्रिाश ऩुांिों द्वाया फनी व्मतिियर् किन्िों िो प्राप्ि ियने िे लरमे आवश्मि प्रतिफन्धों िा उल्रेि िीजिए। 

मा प्रिाश िे व्मतिियर् िे लरए आवश्मि शिें फिाइए।           (2016, 23)  



मा व्मतिियर् से आऩ क्मा सभझि ेहैं? प्रिाश िे व्मतिियर् िे लरए आवश्मि शिें लरखिए। (2020) 

उत्तय- सभान आवपृत्त िी दो प्रिाश-तयॊगें ल्जनिे आमाभ सभान िो, जफ किसी भाध्मभ भें एि साथ चरती िैं तो 
भाध्मभ िे पवसबन्न बफन्दओुॊ ऩय प्रिाश िी तीव्रता उन तयॊगों िी अरग-अरग तीव्रताओॊ िे मोग से सबन्न िोती िै। 
िुछ स्थानों ऩय प्रिाश िी तीव्रता न्मूनतभ (रगबग शून्म) िोती िै, जफकि िुछ स्थानों ऩय प्रिाश िी तीव्रता 
अधधितभ िोती िै। प्रिाश-तयॊगों िी इस घटना िो प्रिाश िा व्मततियण िित ेिैं। ल्जन स्थानों ऩय तीव्रता 
न्मूनतभ िोती िै, उन स्थानों ऩय िुए व्मततियण िो 'पवनाशी-व्मतिियर्' तथा ल्जन स्थानों ऩय तीव्रता अधधितभ 
िोती िै, उन स्थानों ऩय िुए व्मततियण िो 'सांऩोषी व्मतिियर्' िित ेिैं। 

प्रिाश िे व्मतिियर् िे लरए आवश्मि शिें-प्रिाश िे व्मतिियर् िे लरए आवश्मि शिें तनम्नलरखिि हैं- 

(i) दोनों प्रिाश-स्रोत 'िरा सम्फद्ध' िोने चाहिए, अथाात ्दोनों स्रोतों से प्राप्त तयॊगों िे फीच िरान्तय सभम िे साथ 
ल्स्थय यिना चाहिए। 
(ii) दोनों तयॊगों िी आवपृत्तमाॉ (अथवा तयॊगदैध्मा) फयाफय िोनी चाहिए। 
(iii) दोनों तयॊगों िे आमाभ फयाफय िोने चाहिए। 
(iv) प्रिाश िे दोनों स्रोतों िे फीच दयूी फिुत िभ िोनी चाहिए ल्जससे दोनों तयॊगाग्र एि िी हदशा भें चरें औय 
किन्जें अधधि चौड़ी फनें। 
(v) दोनों प्रिाश-स्रोत फिुत सॊिीणा िोने चाहिए। 

प्रश्न 60. रव्म ियांगें क्मा हैं?                                                           (2017, 18, 20) 

मा रूई डी-ब्रॉग्री िे रव्म ियांग िी अवधायर्ा स्ऩष्र् िीजिए।                 (2016, 17, 19) 

मा डी-ब्रॉग्री ियांगें क्मा हैं ?                                                                   (2017, 18, 22) 

मा  रव्म ियांगें क्मा हैं? डी-ब्रॉग्री ियांगदैर्धमण िे लरए सूत्र लरखिए।                       (2015, 18) 

मा  डी-ब्रॉग्री ियांगदैर्धमण लरखिए। रव्म ियांगे क्मा हैं?                                     (2022, 23) 

उत्तय- रव्म ियांगें (Matter Waves) - सन ्1922 भें डी-ब्रॉग्री (de-Broglie) ने पवचाय यखा कि ऩदाथा औय पवकियण 
िी ऩायस्ऩरयि कक्रमा सभझने िे सरए िणों िो ऩथृि् रूऩ भें न भानिय तयॊग ऩद्धतत से सभल्न्वत भाना जामे। 
उन्िोंने फतामा कि जफ िोई रव्म-िण चरता िै तो वि बी तयॊग' िी बाॉतत व्मविाय ियता िै। इस ससद्धान्त िा 
सत्माऩन डवेीसन (Davission) औय जभाय (Germer) ने अऩने प्रमोगों द्वाया किमा। उन्िोंने स्थापऩत किमा कि 
इरेक्रॉन िे कियण ऩूॉज िा पववतान देखा जा सिता िै, जो एि तयॊग िा गुण िै। अत् द्वैती प्रिृतत न िेवर 
प्रिाश भें िोती िै फल्कि मि रव्म-िणों भें बी िोती िै। 

अत् "गततभान रव्म-िणों (इरेक्रॉन, प्रोटॉन आहद) से तयॊग सम्फद्ध िोती िै। इन तयॊगों िो रव्म तयॊगें अथवा डी-
ब्रॉग्री तयॊगें (de-Broglie's Waves) िित ेिैं। रव्म तयॊगों िी तयॊगदैध्मा डी-ब्रॉग्री तयॊगदैध्मा ििराती िै।" 



 


